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CERCETASUL

Cu MULT TIMP INAINTE DE A STI CA EXISTA, obiectul a
calatorit in directia noastri dinspre Vega, o stea aflatd la 25 000
de ani-lumina depértare. Pe 6 septembrie 2017 a intrat in planul
orbital al sistemului nostru solar unde toate planetele se invart in
jurul Soarelui. Dar traiectoria extrem de hiperbolica a obiectului
ne-a garantat faptul ca doar ne va vizita, nu va riméane.

Pe 9 septembrie 2017, vizitatorul a ajuns la periheliu, punctul
in care traiectoria sa il aduce cel mai aproape de Soare. Apoi a
inceput si se indepérteze de sistemul nostru solar, deplasindu-se
cu 94 790 de kilometri pe ori pe langi astrul nostru, mai mult de-
cat necesar pentru a evita gravitatia solard. A trecut prin distanta
orbitald a planetei Venus venind dinspre Soare in jurul datei de
29 septembrie si prin cea a Paméntului in jurul datei de 7 octom-
brie, deplasandu-se rapid spre constelatia Pegasus si spre intune-
ricul de dincolo.

In timp ce obiectul se indrepta din nou catre spatiul interstelar,
vizita sa rimanea in continuare o necunoscuti pentru omenire.
Deoarece nu am acordat atentie venirii sale, nu i-am dat un nume.
Si chiar daci ar fi avut un nume, am riimas si riminem in conti-
nuare in deplind ignoranta cu privire la care ar fi putut fi acesta.

Astronomii de pe Pamant au zirit oaspetele trecitor numai
dupi ce a trecut de noi. [-am dat acestui obiect citeva denumiri,
iar intr-un final am cézut de acord asupra uneia: 11/2017 UL. Insa
comunitatea stiintifici si publicul au ajuns si-1 cunoasca pur si
simplu drept Oumuamua®*, un nume de origine hawaiiani care

*  Pentru simplificare, s-a adoptat scrierea fard apostrof, deci Qumuamua in
loc de ‘Oumuamua (n. red.).
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EXTRATERESTRU

reflecta localizarea geograficé a telescopului utilizat pentru a des-
coperi respectivul obiect.

Insulele Hawaii sunt comori ale Oceanului Pacific care atrag tu-
risti din toate colturile lumii. Insa, pentru astronomi, acestea mai
au o semnificatie: ele gazduiesc unul dintre cele mai sofisticate te-
lescoape ale planetei, o marturie a celor mai avansate tehnologii
ale noastre.

Printre telescoapele de ultimé generatie din Hawaii se regasesc
cele care alcituiesc Telescopul Panoramic de Sondaj si Sistemul
de Raspuns Rapid — Pan-STARRS -, o retea de telescoape cu ca-
mere de inalti definitie, situate intr-un observator de deasupra
vulcanului stins Haleakala care se intinde pe cea mai mare parte

Imagine telescopicd combinatd cu Oumuamua, primul obiect interstelar (in-
cercuit) observat ca o sursd neidentificatd a unui punct din centru. Acesta este
inconjurat de urmele stelelor abia vizibile care s-au ntins ca o serie de puncte
cand telescopul a surprins deplasarea lui Oumuamua. ESO/K. Meech s.a.
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CERCETASUL

a insulei Mati. Pan-STARRSI, unul dintre aceste telescoape, dis-
pune de camera cu cea mai inalta definitie de pe planeta si, de cand
a fost pus in functiune, acest sistem a descoperit per total cele mai
multe comete si asteroizi din apropierea Pamantului in sistemul
nostru solar. Insa Pan-STARRS mai are un merit: a adunat datele
care ne-au informat initial despre existenta OQumuamua.

Astronomul Robert Weryk, de la observatorul Haleakala, a des-
coperit Oumuamua pe 19 octombrie in datele colectate de tele-
scopul Pan-STARRS, o serie de imagini care ne-au arétat obiectul
drept un punct de lumina care accelereaza de-a lungul cerului si se
deplaseaza mult prea rapid pentru a fi atras de gravitatia Soarelui.
Acest indiciu a determinat comunitatea academica sa accepte fap-
tul cd Weryk a gasit primul obiect interstelar identificat vreodata
in sistemul nostru solar. Cu toate acestea, pAnid cand am ajuns si-i
dam un nume obiectului, acesta se afla deja la peste 3 218 600 de
kilometri de Pamant, aproximativ de 85 de ori distanta pana la
Luna, si se indeparta rapid de noi.

S-a apropiat de noi ca un strain, dar a plecat fiind ceva mai mult
de atat. Obiectul cdruia i-am dat un nume a lasat in urmai o serie
de intrebari fara raspuns care ar trebui si atragd atentia oamenilor
de stiintd, dar si imaginatia lumii.

Cuvantul hawaiian Oumuamua (pronuntat ,0-mu-a-mu-a“) se
traduce cu aproximatie prin ,cercetas”. In anuntul privind denu-
mirea oficiala a obiectului, Uniunea Astronomici Internationala
a definit Oumuamua usor diferit, si anume ,primul mesager din
depértare”.! In orice caz, numele indici in mod clar ci obiectul
a fost primul dintre altele care vor veni.

In cele din urmé, Oumuamua a fost numit in presa ,ciudat®, ,mis-
terios” si ,straniu”. Dar in comparatie cu ce? Pe scurt, raspunsul
este cd acest cercetas a fost ciudat, misterios si straniu in compara-
tie cu toate celelalte comete si asteroizi descoperiti vreodata.
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De fapt, oamenii de stiintd nici nu pot spune cu certitudine
daci acest cercetas a fost o cometé sau un asteroid.

Nu este ca si cum nu am avea o bazi pentru a face o compara-
tie. Mii de asteroizi si de roci spatiale uscate care intrd in spatiul
nostru sunt descoperite in fiecare an, iar numérul cometelor de
gheatd din sistemul nostru solar este mai mare decat pot instru-
mentele noastre si inventarieze.

Vizitatorii interstelari sunt mult mai rari decét asteroizii sau
cometele. De fapt, la momentul descoperirii lui Oumuamua, nu
mai vizuserdm niciodatd un obiect care sa fie originar din afara
sistemului nostru solar si care sa treaca prin acesta.

Aceastd particularitate a disparut rapid. Al doilea obiect inter-
stelar a fost descoperit la scurt timp dupa Oumuamua, iar in viitor
vom descoperi cel mai probabil multe altele, in special cu ajutorul
viitorului sistem Legacy Survey of Space and Time — LSST (Cer-
cetarea mostenirii spatiului si timpului) de la observatorul Vera C.
Rubin. Intr-un fel, noi anticipam acesti vizitatori inci dinainte ca
ei sa isi faca aparitia. Statisticile ne arata ci, desi populatia obiec-
telor interstelare care traverseazi planul orbital al PAméntului este
de citeva ori mai mica decét cea a obiectelor din sistemul solar,
aceasta nu este neobisnuitd in sine. Pe scurt, faptul ca sistemul
nostru solar joacd uneori rolul de gazda pentru céteva obiecte in-
terstelare este nemaipomenit, insd nu este nici un mister in asta.
Initial, simplele informatii despre Oumuamua nu ne puneau decat
niste semne de intrebare. Imediat dupa ce Institutul de Astrono-
mie al Universititii din Hawaii a anuntat descoperirea lui Oumu-
amua pe 26 octombrie 2017, oameni de stiinta din toatd lumea au
revizuit informatiile de baza colectate si au tras concluzii in legé-
turd cu cele mai elementare lucruri: traiectoria lui Oumuamua,
viteza si dimensiunile aproximative (sub o jumatate de kilometru
in diametru). Nici unul dintre aceste detalii initiale nu a sugerat ci
Oumuamua era in vreun fel neobisnuit, cu exceptia originii sale
din afara sistemului nostru solar.
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Dar nu peste multd vreme, ‘oamenii din stiintd care filtrau in-
formatiile adunate au inceput sé faca referire la particularititile
lui Oumuamua: acele detalii care vor face curand s3 punem la
indoiald presupunerea ci acest obiect a fost unul obignuit, fie el
interstelar, cometi sau asteroid. Intr-adevir, la cateva siptimani
dupi descoperirea obiectului, la mijlocul lunii noiembrie 2017,
Uniunea Astronomici Internationald (organizatia care acorda
denumiri obiectelor noi identificate in spatiu) a schimbat denu-
mirea OQumuamua pentru a treia si ultima oard. Initial UAIl-a nu-
mit C/2017 U1; C vine de la cometa. Apoi au schimbat denumirea
in A/2017 U1; A vine de la asteroid. Intr-un final, UAIl-a denumit
11/2017, iar I vine de la interstelar. PAni la acel moment, faptul
cd Oumuamua a sosit din spatiul interstelar a fost unul dintre
putinele lucruri cu care toata lumea era de acord.

* k%

Cum spune o veche zicald, omul de stiintd trebuie si se ia dupi
dovezi. Analizarea dovezilor este un semn de umilitate, lucru care
te scapa de ideile preconcepute care iti pot intuneca observatiile
si intelegerea. La fel de multe se pot spune si despre viata de adult
care poate fi definitd drept ,punctul unde s-a adunat suficientd
experienti incat metodele si aibd o rati mare de succes in progno-
zarea realitatii“. Poate ci nu acesta este felul in care o poti explica
de fapt celor mici, dar consider ca definitia are partile sale bune.

In realitate, aceasta inseamna pur si simplu ca trebuie si ne
permitem si ne mai poticnim. Si scipidm de prejudecéti. S& ma-
nuim briciul lui Occam si sd cdutim cea mai simpla explicatie.
S4 fim dispusi sd renuntim la metodele care dau gres, lucru pe
care multi il fac atunci cAnd acestea se ciocnesc de o sumedenie
de informatii imperfecte si de legile naturii.

Este evident ci existd viatd in univers, doar suntem dovada aces-
tui fapt. Si aceasta inseamni cd omenirea ofera date vaste, convin-
gitoare, uneori iniltitoare, iar alteori solemne, pe care noi trebuie
s4 le ludm in considerare cand ne punem intrebéri cu privire la
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actiunile si intentiile oricirei alte forme de viati inteligenta care
ar putea exista sau ar fi existat in univers. Deoarece suntem singu-
rul exemplu al vietii inteligente studiat in profunzime, este foarte
probabil ca camenii si detind numeroase indicii despre comporta-
mentul oricérei alte specii de viati inteligenti care a existat, existi
sau va exista in univers.

Ca fizician, sunt uimit de omniprezenta legilor fizice care ne gu-
verneazi propria existentd pe mica noastra planetd. Cand privesc
in cosmos sunt impresionat de ordine, de faptul ci legile naturii
pe care le gisim aici pe Pamant par si se extind4 pani la margini-
le Universului. Inci de dinaintea venirii lui Oumuamua aveam o
multime de ganduri: omniprezenta acestor legi naturale ne arati
ca daci existd viatd inteligentd oriunde altundeva este mai mult
decat sigur ca din aceasta si facd parte fiinte care cunosc aceste
legi omniprezente si care sunt dornice si se ia dupa dovezi, dorni-
ce de a teoretiza, de a aduna date, de a testa teorii, de a imbunititi
si retesta. §i in cele din urm4, s faci ceea ce a ficut si omenirea:
sd exploreze.

Civilizatia noastré a trimis cinci obiecte create de om in spatiul
interstelar: Voyager 1 si Voyager 2, Pioneer 10 si Pioneer 11 si New
Horizons. Acest fapt aratd cd avem un potential nelimitat de a ne
aventura tot mai departe. Acelasi comportament il au si stramosii
nostri mai indepartati. Oamenii au cilétorit timp de milenii in cele
mai indepdrtate colturi ale planetei si au ciutat vieti diferite, vieti
mai bune, sau au cautat ceva de dragul de a ciiuta, de multe ori
fird s& constientizeze in vreun un fel peste ce lucruri ar putea da
sau dacé se vor mai intoarce. Nivelul de constientizare al speciei
a crescut cu timpul: astronautii au reusit si calitoreasci pani la
Luna si inapoi in 1969, insi in continuare aceste actiuni au ramas
fragile. Nu peretii modulului lunar mai subtiri ca o foaie de hartie
i-au tinut pe astronauti in siguranta, ci stiinta si ingineria care au
stat la baza constructiei acestuia.

Si daca alte civilizatii s-ar fi dezvoltat printre stele, oare aces-
tea nu ar fi nutrit aceeasi dorinti de a explora, de a se aventura
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cincolo de orizonturile familiare in"cautare de ceva nou? Nu ar fi
deloc surprinzator daca am judeca dupid comportamentul uman.
Intr-adevar, poate ci aceste fiinte au devenit atat de familiare cu
intinderea nelimitata a spatiului incat au célatorit prin el in acelasi
mod in care noi, cei de pe PAmant, traversdm planeta. Stramosii
nostri au folosit termeni precum cdldtorii si explorare; astazi noi
mergem in concedii.

In iulie 2017, eu impreund cu sotia mea, Ofrit, si cu cele doud
fiice ale noastre, Klil si Lotem, am vizitat impresionanta colectie de
telescoape din Hawaii. Ca sef de catedra al Departamentului de as-
tronomie de la Universitatea Harvard, am fost invitat sa tin o pre-
legere despre Insula Mare din Hawaii pentru a transmite emotia
astronomiei unui public care partial protesta impotriva construc-
tiei urmatorului mare telescop de pe vulcanul stins Mauna Kea.
Am acceptat bucuros si am folosit oportunitatea pentru a vizita
alte insule hawaiiene, printre care si Maui, o insula care gizduieste
telescoape de ultima generatie.

Tema mea a abordat cat de locuibil este universul si care este
posibilitatea ca in urméitoarele decenii si descoperim dovezi ale
vietil extraterestre. Odata ce vom realiza aceste descoperiri, ome-
nirea va fi nevoitd sa ia in considerare faptul ca nu suntem chiar
atat de speciali. Ziarul local care mi-a mediatizat prezentarea a
surprins foarte frumos ideea in titlul sau: ,Fiti umili, pAmanteni”.

Prelegerea a fost tinuta cu mai putin de o lund inainte ca Ou-
muamua sa treaca fard stirea pamantenilor prin planul orbital al
planetei Marte si la cativa kilometri de Pan-STARRS]1, unul dintre
telescoapele pe care le-am vizitat in aceastd célatorie, o bijuterie
tehnologica in domeniul cercetarii. Trei luni mai tarziu, datele adu-
nate de Pan-STARRS aveau sa duca la descoperirea lui Oumuamua.

Primul telescop al Pan-STARRS, PS1, a fost pus in functiune in
2008. Cu cincizeci de ani mai devreme, in anul 1958, fusese con-
struit alt telescop la summitul de la Haleakala, dar nu a fost folosit
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pentru studiul astrelor. La vremea respectiv satelitii sovietici erau
spaima tuturor, iar America a vrut s ii poatd urmari. Pan-STARRS,
Panoramic Survey Telescope and Rapid Response System, a avut
un alt scop: si detecteze comete si asteroizi care risci s se cioc-
neascd cu Pamantul. Prin urmare, incepand cu anul 2008 a deve-
nit din ce in ce mai sofisticat. De-a lungul timpului au fost puse
in functiune mai multe telescoape, insé cel mai important a fost
Pan-STARRS2 care a devenit complet operational in 2014. Gama
de telescoape denumite colectiv Pan-STARRS continud si carto-
grafieze cerul de deasupra noastra, sa detecteze comete, asteroizi,
explozii stelare si multe altele.

Pe scurt, Razboiul Rece a ajutat la punerea in functiune a unui
observator de o asemenea complexitate si bogatie tehnologica
incét, decenii mai tirziu, in atmosfera rece si senini din varful
vulcanului stins, un instrument din aceasta gami a facut posibila
detectarea lui Oumuamua, care a trecut la doar citiva ani dupé ce
acest telescop special a fost dat in exploatare.

Este usor sa fii impresionat de caracterul de autoindeplinire al
acestor coincidente. Insa coincidentele pot fi inseldtoare. O buni
perioadi de timp din istorie, oamenii au apelat la explicatii misti-
ce sau religioase pentru a intelege evenimente care nu au la bazi
cauze clare. Imi place si cred ci inci din copiliria si adolescenta
civilizatiei noastre omenirea a adunat suficientd experienti, astfel
incat metodele sale sé aibé o rati de succes ridicatd in prognozarea
realitatii. Ati putea spune ca omenirea a ajuns treptat la maturitate
de-a lungul istoriei consemnate.

Intr-adevir, majoritatea evenimentelor din viata se intampla
din confluenta mai multor cauze. Acest lucru se aplicd exemple-
lor obisnuite (mancatul supei din bolul care sta in fata voastra) si
cazurilor exceptionale (ei bine, in cazul originii tuturor lucruri-
lor). Acestea pot varia de la situatii foarte personale (s zicem, o
intalnire care duce la o casétorie din care rezultd doua fiice dor-
nice si isi petreacd vacanta in Hawaii) la globale (si zicem, po-
sibilitatea absolut realé ca telescoapele noastre si descopere un
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obiect originar din afara sistemului nostru solar pe o perioadé de
unsprezece zile din luna octombrie a acelui an).

* % &

M-am intors din concediu impreuné cu familia mea in casa noas-
tra veche de un secol de lang3 Boston, Massachusetts, in foarte
multe privinte diferitd fatd de ferma din Israel unde am crescut.
Dar daci ne referim la ceea ce imi hréneste iubirea fatd de natur,
nevoia mea de a fi in mijlocul lucrurilor care cresc si traiesc in jurul
nostru este la fel de mare.

In timpul unei plimbéri de seara in padurea de langd casé am
vizut un copac mare cizind in pidurea care se intinde langa cur-
tea noastri. Am auzit mai intii cum se rupe, apoi l-am vézut ce-
dand si prabusindu-se. Am vézut ci trunchiul sau era gol. O mare
parte a copacului murise de ceva ani, iar la acel moment nu a mai
putut face fati vantului. S-a intAmplat sa fiu acolo pentru a-i vedea
sfarsitul, o parte din lantul cauzal la care am fost martor, dar asu-
pra ciruia nu am avut nici un control,

Insa actiunile noastre pot schimba lucrurile in circumstante
mai favorabile. Cu circa un deceniu in urmé, cind familia mea s-a
mutat prima data in Lexington, am descoperit o ramurd rupta in-
tr-un copac tanir din curte. Am fost sfatuit de un gradinar local
s tai creanga aproape rupti. La o analizd mai atentd am vazut ca
inci erau fibre vii care legau ramura de restul copacului. Am ales
si o leg cu bandi adeziva. Astizi ramura se inaltd inspre cer cu
mult deasupra capului meu, ins banda adeziva a ramas la nivelul
ochilor. Acel copac este langi cas si poate fi vizut de la ferestrele
noastre. Il arit fiicelor mele pentru a le reaminti cé faptele mirun-
te pot avea consecinte extraordinare.

Unele dintre cele mai consecvente decizii sunt luate avand la
bazi asteptarea a ceea ce ar putea si rezulte de aici. Cand am vin-
decat ramura acelui copac de langi casa mea, acel moment nu a
fost pentru mine numai unul de credint3, ci si o experienta pe care
aveam s o repetat adesea.



